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必信磁悬浮案例之北京翠明庄宾馆

0 引言

翠明庄始建 20 世纪 30 年代。1946 年，翠明庄成为军

调部中共代表团驻地，叶剑英同志率领中共代表团在此居

住。1995 年，翠明庄被列为北京市文物保护单位。宾馆位

于北京市中心，是观光、购物的理想位置。站在宾馆北大门，

西望故宫东华门，东见王府井商业街，步行 5分钟均可到达；

皇城根遗址公园紧邻宾馆东楼。

宾馆现为四星级酒店，设有风格各异的客房，配有或

简洁、或传统的中式家具，设施便利，酒店开业时间 1998

年 12 月，2000 年 9 月正式挂牌，2006 年 9 月重新装修，

楼高 5层，附楼高 3层，客房总数 122 间（套）。

1 项目概况

翠明庄宾馆占地面积 3 400 m2，建筑面积 10 700 m2，

开业初期使用 10 台 130 kW 的模块化冷水机组作为冷源，

末端配备风机盘管及部分空气处理机组，使用 1 台 300 t

开式冷却塔。现所有设备使用均超过 15 年。由于使用年限

的增加，操作维护困难，设备运行和维护费用以及人力成

本逐年增大。为了提升宾馆室内舒适性的品质，减少空调

运行能耗，响应国家节能减排的号召，业主计划对中央空

调系统进行改造。

2 改造难点

根据现场勘查，机房位于地下 1 层，面积仅约 40 m2，

使得普通冷水机组面临空间不足的问题。另外，由于机房

现场可施工高度仅 1.9 m，为了保证酒店的入住、工作环

境不受影响，需要在不破坏机房原有建筑及其他设施的情

况下进行改造工作，使得改造工作变得非常困难。改造前

机房空调布置图如图 2所示。

 

图 2 改造前空调机房布置图

3 改造方案

针对该项目的两大难点，我们进行了仔细的现场勘查

测量，最终采用了 3 台 BMMW-0525 必信磁悬浮离心式冷

水机组，替换了 10 台 130 kW 的模块式冷水机组。必信磁

悬浮模块式冷水机组的尺寸仅为 1.2 m×0.89 m×1.8 m，

占地面积仅 1 m2，轻松解决了原有机房狭小和施工空间高

度较低的改造难题。改造前后设备参数如表 1 所示，改造

后空调机房布置图如图 3所示。

表 1  酒店冷水机组改造前后设备参数

原机组 更换后机组

模块式冷水机组
磁悬浮模块机组   

型号：BMMW-0525

制冷量：130 kW 制冷量：525 kW

 数量：10 台 数量：3台

4 必信磁悬浮机组优势

苏州必信空调有限公司  余丹丹
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1）轻巧性

BMMW 系列磁悬浮无油变频离心式模块机组是苏州

必信空调有限公司独立自主研发的高端空调主机系列之

一，在全球范围内，对比同冷量机组，BMMW 模块化冷水

机组为体积最小、重量最轻、冷媒充注量最少的机组。必

信磁悬浮无油变频离心式模块机组占地 1 m2，高度 1.8 

m，重量约 1 t。方便运输和安装，缩减机房空间，节省

50%～ 100%的机房占地投资。

 

图 4 必信磁悬浮无油变频离心式模块机组

2）可靠性

对于翠明庄宾馆而言，设备的可靠性显然是放在第一

位的。主机的故障率和停机维修率应尽量低，避免因设备

故障影响使用。由于磁悬浮机组只有一个运动部件，无油

设计有效简化了冷水机组设计；同时，必信磁悬浮机组采

用功能强大的 PAC 控制系统，并提供二级保护，保证了机

组运行的可靠性。而且某个模块单元发生故障时，不影响

其他模块单元的运行，大大降低了系统负荷失去控制的风

险。

3）运行费用低

由于翠明庄宾馆地处北京，属于寒冷区域，冷水机组

全年制冷150 d、24 h全天运行，机组运行时间长、负荷率低，

绝大部分时间都在部分负荷效率下运行。而磁悬浮离心式

冷水机组的最大优势就是在部分负荷下的工况。30 ～ 800 

Hz 的无级变频压缩机，使得机组冷量输出完全匹配冷负荷

需求，没有无用功的浪费。翠明庄宾馆项目采用的磁悬浮

离心式模块机组高达 8.9 的部分负荷效率 (IPLV) 比普通螺

杆机组提升了约 50%。

普通的冷水机组由于有润滑油的存在，机组冷量和效

率必然随着运行时间增加而衰减。根据 ASHRAE Research 

Study 601，有油机组每年效率衰减3%～8%。这也意味着，

冷水机组的电费账单每年会有 3% ～ 8% 的递增。而磁悬

浮离心式模块机组压缩机轴与轴承之间靠磁力悬浮，不存

在机械摩擦，因此整个模块机组制冷系统没有一滴润滑油，

避免了效率衰减的问题，同时也杜绝了运行费用随使用年

限增长的问题。

4）免维护

必信磁悬浮无油变频离心式模块机组没有传统大型冷

水机组系统的复杂性，制冷系统简单、免维护、无润滑油，

无需更换油滤芯、油干燥过滤器，也无需进行油路分析等。

因此管路系统大大减少，在日常的维护中，也避免了繁杂

的管路维护及润滑油系统维护，极大地节省了维护费用，

减少了维护工作。

5）噪声低、振动小

一般螺杆机组的 A声级噪声约为 82 ～ 87 dB，离心机

组的更是高达 85 ～ 90 dB，而必信磁悬浮无油模块机组，

运行时的 A 声级噪声仅为 55 dB。同时，必信磁悬浮无油

模块机组的噪声比传统机组的噪声频率较高，更容易通过

围护结构的隔断进行消音处理。因此，机组放置于机房之

中可实现机房外完全静音，降低对操作人员的影响，使得

环境更为和谐。必信磁悬浮无油机组几乎无振动，没有传

统机组的低频振动特性，改善了周围的环境。

5 运行效果

该项目改造于 2016 年 3 月开工，施工周期不到 2 个

月，同年 5 月开始运行。在实际运行中，绝大部分时间开

1台磁悬浮模块机组即可满足制冷需求，到了用冷高峰时期，

图 3 改造后空调机房布置图
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可同时开启 2台磁悬浮模块机组，第 3台机组作为备用。

经过一个制冷期的运行，机组节能效果显著，机组侧

的能耗不足原机组的 50%，得到业主的认可和好评。

6 结语

苏州必信空调有限公司自主研发的磁悬浮变频无油模

块机组是一个新兴产物，机组体积小巧灵活，重量轻，方

便运输安装，突破了非常多传统机组的限制，有着非常广

阔的适用范围和美好的前景。翠明庄宾馆作为一个历史悠

久的古建筑，通过本次磁悬浮变频离心模块机组的成功改

造，不仅体现了国有企业积极响应国家节能减排的号召，

还为其他项目做了标杆。磁悬浮变频离心模块机组在本次

项目中成功运用，其高节能率、高可靠性获得了业主方的

好评，取得了良好的经济效益和社会效益，其改造案例在

我国公共建筑节能改造领域具有一定的推广性和复制性。

 时    讯   News

SanDisk，是当今世界上最大的闪

存卡及相关产品的供应商。其设计、

研发、制造及销售的闪存卡广泛应用

于多种电子系统及数码产品。晟碟半

导体（上海）有限公司是 SanDisk 公

司唯一一家全功能组装和测试工厂，

其厂房是一幢建筑面积达 3.4 万 m2

的 4 层建筑，机组全年 24 h 运行，负

荷变化范围大。

2015 年，晟碟半导体（上海）有

限公司同必信空调合作，将工厂内原

有离心机组替换成必信空调的酷磁 TM

磁悬浮变频冷水机组，改造后新的空

调系统能够充分利用必信空调酷磁 TM

磁悬浮变频冷水机组超高的部分负荷

能效优势，调节所有空调主机达到最

佳节能状态。另外再配合使用加装的

必信 Energy Loop® 机房群控系统，使

品质取胜

  ——SanDisk 与必信空调的第二次握手
得在有效提升机房系统效率的同时，

还大幅提高整个空调系统的运行效

率。在过去的一年内，改造后的整个

空调系统比改造前节能超过 20%。

如今，迎来第二个春秋。基于产

品出色的运行效果，两家公司再度携

手，必信空调的 1 000 rt 酷磁 TM 磁悬

浮无油变频水冷式冷水机组于近日在

晟碟半导体（上海）有限公司的厂房

内吊装完成。必信磁悬浮冷水机组具

有极高的综合部分负荷能效率（IPLV）

和满载效率COP，能够无级变频调速，

可以完美匹配部分负荷工况的制冷需

求，使节能量达到最大化，而且维护

保养简单、易操作，为企业节约能耗

成本。同时必信空调冷水机组的稳定

运行与精密控制还最大程度地保证了

企业的生产效率与产品品质。

苏州必信空调有限公司秉承“行

天下、信为先”的产品理念，倡导绿

色节能的生活理念，以领先的科技

和过硬的品质成为同行业中的后起之

秀，如果您想同时拥有最佳节能产品

与高效服务体验，必信空调将会是您

的不二之选。


